OLIMPIADA ELEKTRYCZNA I ELEKTRONICZNA ,,EUROELEKTRA”
Rok szkolny 2007/2008 - Etap trzeci — Grupa elektryczna
Rozwiazania zadan

Zadanie 1

Przed zamknigciem tacznika W napigcie 1 prad obciazenia byty catkowicie wygladzone.
Zatem moc wydzielana na rezystancji obciazenia R, byta rowna: P = Ur Ix = Ur*/R,. Z kolei
napigcie na obciazeniu jest funkcja wspdtczynnika wypelnienia impulsu d: Ur =d U. Stad
mozna wyznaczy¢ warto$¢ wspodtczynnika d:

Wynika stad, ze tranzystor przewodzi przez potowe okresu impulsowania. Po zamknigciu
tacznika W przebieg pradu i napigcia na odbiorniku R, jest odksztalcony i moc wydzielang na
odbiorniku R, mozna obliczy¢ albo jako sumg¢ mocy wszystkich harmonicznych pradu
1 napigcia obciazenia, albo jako $rednia warto§¢ mocy chwilowej wydzielanej na obcigzeniu.
W naszym przypadku korzystniejsza jest druga mozliwos¢. Przez polowg okresu
impulsowania tranzystor przewodzi i moc na odbiorniku jest rowna p = U?/R, = 1000 W.
Przez druga potowg okresu impulsowania tranzystor jest zatkany i moc na odbiorniku jest
rowna p = 0. Stad $rednia warto$¢ mocy w nowych warunkach pracy wynosi:
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pe R, =500 W.
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Zadanie 2
W normalnych warunkach pracy (m = 6, U =400 V) napigcie biegu jatowego wyniesie:

T
U =+2 UL sin , SV
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Po przepaleniu si¢ wkladki topikowej w fazie L2 przy braku przewodu neutralnego
trojfazowy transformator separacyjny staje si¢ transformatorem jednofazowym. Strumien
magnetyczny wystgpuje w nim tylko w skrajnych kolumnach. Napigcie zasilania 400 V dzieli
si¢ po potowie na oba czynne uzwojenia. Takie same napigcia pojawiaja si¢ w uzwojeniach
strony wtornej. Zatem napigcie 400 V wystepuje tylko miedzy zaciskami uzwojen na dwéch
skrajnych kolumnach. Trojfazowy, sze$ciopulsowy mostek prostowniczy zamienit sig
w mostek dwupulsowy. Diody D2 i D5 nie przewodza. Zatem formalnie mozemy potraktowaé
uzyskana struktur¢ jako mostek dwupulsowy, Graetza (m =2, U =400 V). Stad:

Uspo =360 V.

Zadanie 3

Chwilowa wartos$¢ strat w zelazie w zaleznosci od warto$ci napigcia transformatora mozna
przedstawi¢ za pomoca wyrazenia: pr. = P, (U/Uy)?, a zatem straty energii czynnej w okresie ¢
godzin, spowodowanej stratami w rdzeniu mozna opisa¢ wzorem:

AEr. = jthedt - (f) Jtuzdl‘.
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Wystarczy zauwazy¢, ze warto$¢ wyrazenia podcatkowego jest rowna wskazaniom licznika
Uh = E,. Zatem ostatecznie mamy:

LE,
AEr.= ——> =376 kW-h.
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Zadanie 4
Energia zgromadzona w polu elektromagnetycznym cewki roztadowuje si¢ przez diodg.
W czasie przewodzenia diody potencjat anody diody musi by¢ wyzszy niz potencjat jej
katody. Oznacza to, ze w tym czasie potencjal dolnego zacisku cewki jest wyzszy niz
potencjat jej gérnego zacisku. Zatem przy strzatkowaniu napigcia cewki us jak w zadaniu,
warto$¢ tego napigcia bedzie ujemna przez caty czas przepltywu pradu roztadowania cewki,
czyli od chwili #, do chwili #. Otrzymuje si¢ wykres pokazany na rysunku.

VA Us
3,6
4
>
4 t
0.7 0 k
I
!
t Ik g




	Zadanie 1

